Folyamatban levé Ph.D. munkak

1.

Témavezetd neve: Endre Gabriella

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Kovacs Szilard

Témacim: Uj szimbiotikus gének azonositasa és jellemzése Medicago truncatula modellndvényben.

A kutatasi téma leirasa: A pillangosviragiak kildnlegesek a viragos ndvények kozott, mivel képesek szimbiotikus
kélcsonhatasba Iépni a nitrogénkotd Rhizobium baktériumokkal. Az ebben a ndvény-baktérium szimbiézisban résztvevd gének
és fehérjék funkcioinak feltarasa és megértése nemcsak az alapkutatasban, hanem az alkalmazott kutatasban is nagy
jelentéséggel bir. A modellnvények fontos génjei azonositasanak hatékony madja a mutansok genetikai elemzése. Az inszercios
mutans gyljteményeket mar sikeresen hasznaltak a nitrogénkété szimbidzisban fontos funkcidval bird ndvényi gének
feltarasaban. Valdszinl azonban, hogy még nem azonositottak minden névényi szimbiotikus gént. Ebben a munkaban a M.
truncatula cv. Jemalong modell ndvény Tnt1 inszerciés mutans gy(jteményét hasznaljuk. Ennek a mutans gyljteménynek a
felhasznaldsaval kétezer mutans vonal egyedeinek a szimbiotikus fenotipusat vizsgélatuk, és azokat a vonalakat valasztottuk ki,
amelyekben karosodott szimbiotikus fenotipusi egyedek jelentek meg. Arra a muténsokra &sszpontositunk, amelyek a
szimbiotikus folyamat kiilénbdzé lépéseiben hibakat jeleztek, igy 24 vonalat valasztottunk a vissza-keresztezéshez (back-cross)
és tovabbi genetikai elemzésekhez. Ezekbdl a mutans vonalakbdl 11 —nél allitottunk el szegregald populacidkat. Idékdzben az
e vonalakhoz tartoz6 FST szekvencidkat is gondosan elemeztik a jel6lt gén megkozelitéses stratégia alkalmazasahoz. Az
egyedek alapos fenotipus-jellemzését kdvetben és a jeldlt génekre torténd genotipus-meghatérozasok alapjan két kiilonb6z6
muténs vonalban is siker(lt azonositani a szimbiotikus fenotipusért felelés mutalt gént. Az egyik egy Uj gén, amely szerepet

gén és fehérjetermékeik jellemzése feltarja szerepilket a korai szimbiotikus szakaszokban.

2.

Témavezetok: Kereszt Attila, Kondorosi Eva
Doktori Iskola: SZTE TTIK Biol6gia Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Wang Ting

Témacim: A Sinorhizobium meliloti Rm41 t6rzs azon fehérjéinek azonositasa és jellemzése, melyek felelések a Medicago

truncatula kiildnbdz6 dkotipusaival kialakuld inkompatibilis kdlcsdnhatasokért



A kutatasi téma leirasa: A pillangdsok és rhizobiumok kézétti szimbidzist altalaban kélcséndsen elényds kapcsolatnak tekintjik,
azonban a partnerek folyamatosan olyan mechanizmusokat alakitanak ki, melyek segitségével maximalizalni tudjak a
partnerségbdl szarmazé hasznukat. A novények peptidek tomegét termelhetik a célbol, hogy a baktériumok egy hatékonyabb N-
kotést eredményez6 termindlis differencialddason menjenek keresztul. A baktériumok olyan kiegészitd funkciokra tehetnek szert,
melyek segitségével csalhatnak, azaz a ndvényektdl kapott forrasokat nem nitrogénkotésre hasznaljak fel és a szimbiotikus
Ezek a gének szignifikansan nem gatoljak a nitrogénkotést, de szimbiotikus inkompatibilitashoz vezetnek azokban az esetekben,
amikor a partner egy bizonyos gént, gén varianst hordoz. A projekt keretében a hallgaté a Sinorhizobium meliloti 41 térzs altal a
Medicago truncatula Jemalong és F83005 dkotipusokkal Iétrehozott szimbiotikus inkompatibilitast okozé bakterialis és ndvényi

géneket azonositja és jellemzi.

3.

Témavezetok: Kereszt Attila, Kondorosi Eva

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Zhang Senlei

Témacim: Genetikai eszkdztar fejlesztése a Medicago truncatula NCR peptidjeinek funkcionalis vizsgalatara

A kutatasi téma leirasa: A Ph.D. projekt keretében kifejlesztettlink két Uj jelzérendszert, amelyek egyrészt lila szin(i antocianinok
felhalmozodasan, masrészt a glimoéképzésre képtelen nsp2 mutans névény komplementalasan alapulnak. Az antocianin alapi
rendszernél a tultermeltetett vagy a specifikusan az edénynyalabokban kifejeztetett MtLAP1 gén hatasara a transzgenikus
gyokerek és/vagy gimék esetében lila elszinezddés figyelheté meg az antocianinok felnalmozodasa miatt és igy a transzgenikus
szbvetek szabad szemmel is felismerhetéek. Az NSP2 jelz6rendszer esetében, ahol a gén altal kddolt transzkripcios faktor
elengedhetetlen a giiméfejlddés elindulasahoz, a ,hairy root” transzformélast a glimézésre képtelen nsp2 mutans névényeken
végezzik el. Az eljarés soran kapott gimék minden esetben transzgenikusak és a fenotipusuk, illetve a névény fenotipusa a
gumd genotipusatél fligg, példaul CRISPR/CAS9 génszerkesztés utan. Ez a két rendszer szignifikdnsan le tudja csékkenteni a
transzgenikus gyokerek azonositasahoz szlikséges munkaidét. A funkciondlis gydkérgimd létrejottéhez elengedhetetien giimé-
specifikus ciszteinben gazdag NCR169 peptidet kodold gén feltételezett transzkripcids szabalyoz6 elemeinek felkutatasanak
céljabdl étvoztik a DNS affinitds kromatogréfia, az éleszt6-egy-hibrid (Y1H) és az EMSA modszereket, valamint felhasznéltunk

mind Medicago, mind sz6ja gimébdl szarmazo biolégiai anyagokat és cDNS konyvtérakat.

4.
Témavezetd: Kereszt Attila
Doktori Iskola: SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Balla Benedikta



Témacim: Rhizobidlis fehérjék szerepe a Sinorhizobium meliloti GR4 térzs és a Medicago truncatula cv. Jemalong kozotti

inkompatibilitdsban

A kutatasi téma leirasa: A pillangosok és rhizobiumok kozotti szimbidzist altalaban kolcsondsen elényos kapcsolatnak tekintjuk,
azonban a partnerek folyamatosan olyan mechanizmusokat alakitanak ki, melyek segitségével maximalizalni tudjak a
partnerségbdl szarmazd hasznukat. A novények peptidek tomegét termelhetik a célbol, hogy a baktériumok egy hatékonyabb N-
kotést eredményez6 termindlis differencialddason menjenek keresztul. A baktériumok olyan kiegészitd funkciokra tehetnek szert,
melyek segitségével csalhatnak, azaz a ndvényektdl kapott forrdsokat nem nitrogénkétésre hasznéljak fel és a szimbiotikus
Ezek a gének szignifikansan nem gatoljak a nitrogénkotést, de szimbiotikus inkompatibilitashoz vezetnek azokban az esetekben,
amikor a partner egy bizonyos gént, gén varianst hordoz. A projekt keretében a hallgaté a Sinorhizobium meliloti GR4 torzs altal
a Medicago truncatula Jemalong dkotipusossal létrehozott szimbiotikus inkompatibilitast okozo bakterialis és ndvényi géneket
azonositja és jellemzi. Az azonositott fehérjék és egyéb rhizobialis fehérjék kdlcsénhatasainak tanulmanyozasahoz |étrehozza

és jellemzi a Sinorhizobium meliloti 1021 torzs dsszes kodold szekvenciajat hordozd baktérium két-hibrid konyvtarat.

5.

Témavezetd: Kereszt Attila

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Gellért Csaba

Témacim: Uj szintetikus biolégiai médszerek szimbiotikus baktériumok szamara a nitrogénkdtd giimé fertézésében és

A kutatasi téma leirdsa: A Ph.D. projekt célja olyan szintetikus biologiai eszkdztar létrehozésa és adaptalasa rhizobium
baktériumok szdmara, melyek segitségével a szimbiotikus gyokérgimé fejlédése soran a baktériumokat az uj szerv belseje felé
szallitd infekcidés fonal kialakulasaban és ndvekedésében szerepet jatszd gének funkcija vizsgalhatd. Az eszkoztar
hasznalataval azon gének késdbbi 1épésekben betdltétt funkcidja is tanulméanyozhatd, melyek hibéja a folyamatot az elsé
lépésekben allitja le, igy mutansok hasznalataval hozzajarulasuk a folyamathoz nem vizsgalhatd. Emellett transzkripciés szinten
vizsgalni fogjuk a vad tipusu illetve receptor génekben hibas gazdandvények reakcioit olyan mutans baktériumokra, melyek pl.
sejtfelszini poliszaharidok hidnya vagy médosult termelése miatt nem képesek az infekciés fonal inicidlasara vagy

novekedésének fenntartasara.

6.
Témavezet6 neve: Endre Gabriella, Kondorosi Eva
Doktori Iskola: SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté neve: Al Bouni M. Anas



Témacim: Novényi eredetli NCR peptidek és azok mikrobakra gyakorolt hatasanak jellemzése

A kutatasi téma leirasa: A Rhizobium baktériumok és pillangésviragi névények kozt létrejévé szimbiozis a kémiai dkologia
leny(igdzd rendszerét képviseli, amely kémiai- és peptid-jelmolekuldk széles skalajat hasznalja egymast kdvetd kommunikécios
eseményekhez a gazdandvény és Rhizobium partnere kozott. A talajban a ndvényi jelmolekulék szelektiven hatnak a Rhizobium
partnerre mikrobak milliardjai kdzt és indukaljak a baktériumokban a Nod-faktorok szintézisét, melyek gazda-specifikus mddon
kivaltjak a gyokérgimék organogenezisét és kellenek a novényi sejtek baktériumokkal valo fertézéséhez is. A novényi sejtekben
a baktériumok nitrogénkotd bakteroidokka differencialédnak. Az olyan huvelyeseknél, mint a lucerna vagy a borsd, a baktériumok
figyelemreméltd és visszafordithatatlan differencialédasi folyamaton mennek keresztill, amely a baktériumok megnyulasat és
elagazasat eedményezi, mely genomjuk amplifikacidjaval, sejtosztddasi képességik elvesztésével és membranszerkezetiik
megvaltozasaval van Osszefiiggésben. Ennek a terminalis bakteroid differencialodasnak az egymast kdvetd Iépéseit a
gazdandvények iranyitjak és a szimbiotikus glimé-specifikus ciszteinben gazdag (nodule-specific cysteine-rich) NCR és a giimé-
specifikus glicinben gazdag GRP peptidek altal kdzvetitik. A Medicago fajokban tébb mint 700 NCR peptid és 25 GRP peptid
fejez6dik ki a szimbiotikus sejtek kilonbdz6 fejlédési szakaszaiban, kivaltva az endoszimbionta egymast kdvetd érési folyamatait.
Ezen ndvényi peptidek némelyike szdmos mechanizmuson keresztll hat, kdlcsonhatésba Iépve a baktériummembranokkal és
kétédve a citoszol kiilénb6z6 célmolekuldihoz. Szamos kationos NCR peptid széles spektrumu antimikrobidlis aktivitassal is
rendelkezik, amelyek hatékonyan elpusztitjak a kulonféle emberi és ndvényi kdrokozd baktériumokat és gombakat, beleértve az
antibiotikumokkal szemben rezisztens torzseket, anélkil, hogy az emberi sejtekre toxikusak lennének. A kiilonféle patogén
baktériumokon és gombakon erés antimikrobialis aktivitassal rendelkezé kivalasztott peptidek a jovébeni antibiotikumok igéretes
molekulai. A Ph.D. projekt néhany kivalasztott és eddig nem jellemzett NCR peptidre 6sszpontosit, amelyek magas expressziot
mutatnak a szimbiotikus sejtek differencialédasanak meghatarozott szakaszaiban. Mutansokon vizsgaljuk a gén inaktivalasanak
hatadsat a szimbiotikus fenotipusra, ideértve a transzmissziés és a pasztazéd elektronmikroszképiat. A peptidek célpontjait
tdmegspektrometriaval dsszekapcsolt pull-down kisérlettel azonositjuk. A peptideket széleskdriien teszteljlik antimikrobidlis

aktivitasra, és megvizsgaljuk az aktiv peptidek hatdsmaodjat.

1.

Témavezets: Kondorosi Eva

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Lima Rui Daniel

Témacim: Az NCR peptidek szerepe szimbidzisban és in vitro.

A kutatasi téma leirasa: Medicago truncatula-Sinorhizobium meliloti/medicae szimbidzisban a nitrogénkoté baktériumok egy
rendkivili differencialodasi folyamat eredményeként jonnek létre. Ezt a folyamatot tobb sz&z névényi peptid iranyitja, amelyek
kézll kb 700 peptid a glimé-specifikusciszteinben gazdag NCR peptid csaladba tartozik. Ezek a szekretalt peptidek csak a
Rhizobium baktériumokkal fert6z6tt szimbiotikus ndvényi sejtekben termelédnek és a sejten belill a baktériumokkal 1épnek
kélcsdnhatasba. A peptidek hatdsara megsziinik a baktériumok sejtosztédasi képessége és hatalmas poliplod sejtekké alakulnak.

A peptidek szignal peptidje viszonylag konzervalddott, mig az érett peptidek szekvenciaja rendkiviil valtozékony és rendkivill



sokféle bioldgiai aktivitas forrasa lehet. A doktori munka egyik célja néhany szelektalt NCR peptid funkcidjanak megértése,

valamint annak felderitése, hogy mi lehet az oka a szignal peptid konzervalodasanak.

8.

Témavezetd: Kalo Péter

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: P4l Alexandra

Témacim: A szimbiotikus nitrogénkotésben résztvevd névényi gének azonositasa

A kutatasi téma leirasa: A pillangosviragu novények és a rhizobium baktériumok kozétt kialakuld szimbiotikus kapcsolat
biztositja a biolégiai Uton megkotott nitrogén jelentés részét. A szimbiotikus nitrogénkotés helye a szimbiotikus partnerek
egylttmikddésének eredményeként a gazdandvény gyokerén kialakulé szerv, a gydkérgimd. Kutatasaink célja a Sinorhizobium
fajok és a Medicago truncatula kdz6tt 1étrejové szimbiézis kialakulasaban szerepet jatsz6 gének azonositasa és megismerése,
melyhez a folyamatban hibas ndvényi mutansokat hasznaljuk segitségként. T6bb, neutron besugarzassal vagy transzpozon
inszerciés mutagenezissel elballitott ndvényi mutans all rendelkezéslinkre, melyek nem képesek gimét létrehozni (Nod-
mutansok), vagy ha ki is alakul a gimd, abban hatékony nitrogénkétés nem zajlik (Fix- muténsok).A PhD hallgaté feladata a
mutans névények mikroszképos és molekularis biologiai jellemzése, valamint mutans névények segitségével a szimbiotikus
kapcsolat kialakitasahoz és a nitrogénk6td gimd milkodéséhez szikséges novényi gének azonositasa, valamint az azonositott

gének szerepének vizsgélata a rhizobiumok és a pillangosviragu ndvények egyuttélés soran.

9.

Témavezetd: Kalo Péter

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biol6gia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Tsenddorj Bilguun

Témacim: A szimbiotikus nitrogénkétésben résztvevd névényi gének azonositasa

A kutatasi téma leirdsa: A pillangosviragu névények és a rhizobium baktériumok kozott kialakuld szimbiotikus kapcsolat
biztositja a biolégiai uton megkétott nitrogén jelentds részét. A szimbiotikus nitrogénkétés helye a szimbiotikus partnerek
egylttmikddésének eredményeként a gazdandvény gydkerén kialakul6 szerv, a gydkérgimd. Kutatasaink célja a Sinorhizobium
fajok és a Medicago truncatula kdz6tt [étrejové szimbiodzis kialakulasaban szerepet jatsz6 gének azonositasa és megismerése,
melyhez a folyamatban hibas névényi mutansokat hasznaljuk segitségként. Tobb, neutron besugérzéssal vagy transzpozon
inszercios mutagenezissel eléallitott ndvényi mutans all rendelkezéslinkre, melyek nem képesek giumét létrehozni (Nod-
mutansok), vagy ha ki is alakul a gimé, abban hatékony nitrogénkétés nem zajlik (Fix- mutansok).A PhD hallgaté feladata a

mutans névények mikroszkdpos és molekularis biologiai jellemzése, valamint mutans névények segitségével a szimbiotikus



kapcsolat kialakitdsahoz és a nitrogénkoté gumé miilkodéséhez sziikséges novényi gének azonositasa, valamint az azonositott

gének szerepének vizsgélata a rhizobiumok és a pillangdsviragu ndvények egyuttélés soran.



