Folyamatban levé Ph.D. munkak

1.

Témavezetd: Vass Imre

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Kodru Sandeesha

Témacim: Alternativ fotoszintetikus eletktrontranszport folyamatok jellemzése és a fénykarositasban jatszott szerepuk vizsgélata

A kutatasi téma leirasa: A fotoszintézis a foldi élet alapvet6 folyamata, amelynek soran a ndvények, algak és cianobaktériumok a
Nap fényenergidjat szerves anyagokka alakitjak, ami a teljes foldi bioszféra alapveté energiaforrasa. A fotoszintézis elsédleges
folyamatai a tilakoid membranokba &gyazodott protein komplexekben jatszddnak le: Az egyes és kettes fotokémiai rendszer (PSI ill.
PSII), a ketté kdzotti elektron aramlast kdzvetitd citokrdm b6f (cytb6f) komplex és az ATP szintaz. A fény nem csak a fotoszintézis
elsédleges hajtéereje, de jelentds stressztényzd is, ami csdkkenti a fotoszintetikus aktivitast, elsésorban a PSII komplexben, a
fénygéatlasnak nevezett folyamat sorén. Intakt rendszerek képesek a fénykarositds helyreallitisara a PSIl ké&rosodott protein
komponenseinek Ujraszintézise révén. A karositd és helyreallitd folyamatok szétvalasztasara protein szintézis gatlokat szokas
alkalmazni. Az egyik gyakorta alkalmazott gatlészer a kloramfenikol, amirél azonban ismert, hogy a PSI komplexben elekiron

akceptorként is miikddik, és ennek soran szuperoxidot termel, ami egy a kdrnyezetét karositd reaktiv oxigén forma.

A munka célja a kloramfenikol altal kozvetitett alternativ elektrontranszport folyamatok jellemzése, kiilénds tekintettel a fénygatlas

vizsgalatok eredményét torzité mellékhatasokra.

2.

Témavezetok: Kos Péter, Vass Imre

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Patyi Gabor

Témacim: Az intracellularis szinglet oxigén érzékelése GFP fluoreszcenciaval Synechocystis PCC6803 cianobaktériumban

A kutatasi téma leirasa: A szinglet oxigén ('O2) nagyon fontos reaktiv oxigénforma (ROS), a makromolekulék széles skalajat
kérosithatja, példaul lipideket, karotinoidokat és fehérjéket. Kialakuldsa a fotoszintetikus reakciok soran a kettes fotokémiai
reakciokdzpontban (PSII) torténik. Nagy fényviszonyok kozétt a keletkezett triplett allapotd klorofill kdlcsonhatésba Iéphet a

molekularis oxigénnel, ami energiadtadas Utjan '0, képzddéshez vezet.

Ez a rendkivill reaktiv ROS oxidativ hatasa mellett részt vehet a jelatviteli mechanizmusokban és mas intracellularis reakcidékban. Ez

a fontossag az oka annak, hogy vizsgaljuk az 0. intracellularis mechanizmusokat. Kildnb6zd '0, érzékelési modszerek léteznek,



példaul a hisztidin altal kdzvetitett O, felvétel, amely lehetévé teszi a 10, keletkezés sebességének kiszamitasat az O, fogyasztas
mértékébdl. Ugyanakkor tovabbra is hidnyoznak azok a detektalasi modszerek, amelyek felnasznélhatdk lennének az '0, generacid

térbeli eloszlasanak detektalasara az in vivo cianobaktérium sejtekben.

A zdld fluoreszcens fehérje (GFP) napjainkban nagyon gyakran hasznalt riporterfehérje a bioldgiai kutatasokban. Az 10, karosithatja
ezt a fehérjét, ezaltal csillapitva a fluoreszcenciajat. A GFP-t termelé Synechocystis PCC6803 cianobaktérium muténs sejteket 10,
generalé Rosebengal (Rb) és Metilénkék (Mb) festékekkel kezeltink nagy fényviszonyok mellett. Megfigyeltik, hogy a GFP

fluoreszcencia csdkkent, ami arra utal, hogy a GFP 'O, altal kzvetitett lebomlésa felhasznalhat in vivo 10, detektalasra.

Vizsgaljuk a kioltasi reakcio specifitdsat és érzékenységét, és kisérleti paramétereket allapitunk meg egy széles korben alkalmazhatd

in vivo 10, detekcids értékelési modszer protokolljhoz.

3.

Témavezetok: Gombos Zoltan, Kovacs Laszlo, Galiba Gabor

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Kovacs Terézia

Témacim: A fotoszintetizalé membran lipid 6sszetételében bekdvetkezd valtozasok

A kutatasi téma leirasa: A tilakoid membran lipid dsszetétele meghatarozo6 szerepet jatszik a fotoszintetizalé elektron transzport lanc
miikodésének szabalyzasaban a fotoautotrdf élélényekben. Munkank soran a kornyezeti tényezék hatasara a fotoszintetizalo
membran lipid 6sszetételében bekdvetkezd valtozasokat tanulmanyozzuk (fény- és hémérsékleti viszonyok). Keresslik a valaszt arra
a kérdésre is, hogy milyen eltérések vagy hasonlésagok fedezhetdk fel a cianobaktériumok, algak és arpa névények akklimatizacios
folyamataiban. Mind e mellett a fotoszintetizalé elektron transzport 1&nc két sebesség meghatarozé alkotdelemének, a PSI-nek és a

citokrom be/f komplexnek, az allapot atmenetben betdltdtt szerepét is tanulmanyozzuk muténs cianobaktérium térzsekben.

4.

Témavezetok: Vass Imre, Szabo Milan

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Bashir Faiza

Témacim: Protoplaszt technolégia mint kisérleti platform oxidativ stressz vizsgalatara Symbiodinium-ban és egyéb mikroalgékban

A kutatasi téma leirdsa: A szinglet oxigén ('O) egy fontos reaktiv oxigénforma, amely a triplet klorofill molekuldk (3Chl) és a
molekularis oxigén kdlcsdnhatasabdl keletkezik novényekben, algékban, és cianobaktériumokban, és kdzvetlen kornyezetében

karositja a pigmenteket, lipideket és egyéb sejtkomponenseket. A 'O, a fotoszintetikus apparatus fotooxidativ karosodasanak egyik



fontos mediatora. A 3Chl fiiggd intracellularis 10, termelés mellett azt is megfigyelték, hogy bizonyos cianobaktériumok (Synechocystis
sp. PCC 6803 vagy a korallokkal szimbiézisban €16 Symbiodinium sp.) kivélasztanak bizonyos, eddig azonositatlan metabolitokat,
amelyek 0, szenzitizatorként jatszanak szerepet. Az extracellularis 'O, termelés fiziologiai szerepe még nem teljesen tisztazott, és
az sem teljesen ismert, hogyan hat a sejten kivil képz4dd 10, a sejtek fiziologiai folyamataira, kiléndsen a fotoszintetikus aktivitasra.
A projekt keretében vizsgaljuk a sejten kivil képz6dott 'O, fotoszintetikus aktivitasra gyakorolt hataséat izolalt tilakoid membranokban
és intakt Synechocystis sejtekben. A projekt masik célja protoplasztok izolalasa és 10 sejten bellili képzédésének vizsgalata
Symbiodinium sp. sejtekben a Singlet Oxygen Sensor Green (SOSG) festék alkalmazasaval. Fiziologiailag aktiv protoplasztok
eléallitasa, valamint a protoplasztok regeneracids képességének vizsgalata mikrofluidikai rendszerekben térténik, amelyek precizen

kontrollalt egysejt vizsgalatokat tesznek lehet6vé.

5.

Témavezetok: Kos Péter, Vass Imre

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Hodi Barbara

Témacim: Szinglet oxigén specifikus gének vizsgalata a Synechocystis PCC 6803 cianobaktériumban

A kutatasi téma leirasa: A '0. az egyik legkdrosabb hatasu reaktiv oxigén forma (ROS), amely tdbbek koz6tt a fotoszintézis
melléktermékeként keletkezik. Magas fényintenzitas hatasara a klorofill triplet allapotba kertl, amely formaban képes a molekularis

oxigénnel interakcioba lépni és annak energiat atadni, igy létrehozva a szinglet oxigént.

A 0, szamos intracellularis hatdsa ismert, tobbek kdzott képes DNS karosodast okozni, lipid peroxidaciét eléidézni és a PSII

mUkodését gatolni fotoszintetikus mikroorganizmusokban a D1 fehérje degradaciojan keresztul.

Méra bebizonyosodott, hogy a szinglet oxigén hatassal van a génexpressziéra és feltehetbleg sajat jelatviteli Uton keresztil fejti ki
hatasat. Novényekben és magasabb rend(i eukaridta szervezetekben azonositottak néhany, a szinglet oxigén intracelléris szignal

transzdukcidjaban résztvevd gént, azonban cianobaktériumokban még nem.

Ezért munkak soran rosebengal festék segitségével intracellularis szinglet oxigén termelédést indukalva igyeksziink azonositani

olyan géneket, amelyek a szinglet oxigén indukalta jelatviteli folyamatok szabalyozasaban vesznek részt.

6.
Témavezetok: Szabd Milan, Vass Imre
Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Mohammad Aslam Sabit



Témacim: A ciklikus elektron transzport szerepe és jelentésége mikroalgakban

A kutatasi téma leirasa: A fotoszintézis redox reakcidk sorozata, melynek soran szamos elektron transzport folyamat biztositja a
fényenergia hasznositas energetikai feltételeit. A fotoszintézis alapvetd funkcidit biztositd linearis elektron transzport mellett szamos
mas alternativ elektron transzport folyamat is mikodik, mint pl. a ciklikus elektron transzport, ami a fotoszintézis finomhangolasat és
az ATP/NADPH egyensuly szabalyozaséat végzi pl. stresszkorlimények soran. A ciklikus elektrontranszport szabalyozasaban igen
fontos a NAD(P)H dehidrogenaz (NDH) enzim szerepe, ami a tilakoid membranokon kiviili sztroma régioban talélhatd NAD(P)H és a
tilakoid membranok lipid fazisaban talélhaté plasztokinon molekulak kozotti elektron &ramlast biztositja. Az I-es tipusi NDH jol
jellemzett szamos mikroalgafajban, azonban néhany fajban csak a NDH-2 enzim talélhaté meg, amelynek szerepe a ciklikus elektron
transzport szabalyozasaban nem ismert. A projekt célia a ciklikus elektron transzport fizioldgiai szerepének felderitése olyan
mikroalga fajokban, amelyek rendkivil fontos szerepet jatszanak vizi Okoszisztémakban (a korallokkal szimbi6zisban élé
Symbiodinium sp.) vagy kozvetlen jelentéséggel birnak megujulé fotoszintetikus bioenergia (pl. biodizel) vagy értékes vegyiletek (pl.
karotenoidok) termelésében. A vizsgalatokat biofizikai modszerekkel (valtozo klorofill fluoreszcencia, NADPH fluoreszcencia,
abszorpcid-kinetika) végezzik. Kiilonbdzd stressz korliményeket alkalmazunk, amelyek a ciklikus elektron transzport sebességét
befolyasoljak, az elektron transzport komponenseit pedig specifikus gatiészerekkel, illetve mutansok alkalmazasaval vizsgaljuk. igy a

ciklikus elektron transzport fajspecifikus sajatsagait, illetve stresszvélaszban betdltott szerepét térképezziik fel.



