Folyamatban levé Ph.D. munkak

1.

Témavezetok: Gémes Katalin, Fehér Attila

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Bernula Déra

Témacim: In vitro gyokér alapu regeneracios rendszer Arabidopsis-ban

A kutatasi téma leirasa: Az elmult évtizedekben szdmos in vitro regeneracios rendszert dolgoztak ki a ndvények vegetativ
szaporitasara. Ezek egy része a szomatikus embriégenezist (SE), mig méas részlk a de novo organogenezist veszi alapul.
Mindkét folyamat torténhet direkt vagy indirekt médon. Ha a regenerécié indirekt madon torténik, akkor kallusz kialakulésan
keresztlil, mig ha direkt médon, kallusz kialakulasa nélkiil, egy vagy néhany sejtbél indul el a folyamat. A kutatas célja egy
olyan hatékony in vitro gyokér alapu regeneracids kisérleti rendszer kidolgozésa, mely lehet6vé teszi egymassal
parhuzamosan a szomatikus embridégenezis és az organogenesis indukciéjat, valamint a két folyamat dsszehasonlitasat
Arabidopsis ndvényen. Nyomon kivanjuk kdvetni a sejt- (mikroszkdpia) és molekula- (RT-gPCR) szintli valtozasokat térben és
idében a regeneréacios folyamatok indukcidés szakaszéban. Ezen tdlmenden vizsgéljuk, hogy mi okozhatia a teljes
csirandvények gyokere, illetve a csiranévényekbll szarmazd gydkér explantumok regeneracids képessége kdzotti

kilénbséget.

2.

Témavezetd: Magyar Zoltan

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Vaskoé-Leviczky Tlnde

Témacim: Az Arabidopsis aktivator E2FA és E2FB transzkripciés faktorok szerepe a mag és az embriofejlédés

szabélyozasaban

A kutatasi téma leirasa: Az embrié fejl6dése soran a ndvényi sejtosztoédas egy szigoruan szabalyozott folyamat, ahol az
osztddasok gyakorlatilag egy meghatérozott koreografia” szerint valdsulnak meg. Az embridgenezis alatt a sejtosztodasi és
az érési gének koordinaltan fejezédnek ki, de még nem igazan ismert, hogy a fejl6dé6 magban pontosan mi hangolja dssze
ezeket a folyamatokat. Az aktivator E2FA és E2FB transzkripcios faktorok jellemzése révén megéllapithattuk, hogy az E2F
funkciok hianyaban az embrionalis sejtek szamaban nincs Iényeges véltozas a kontrollhoz képest, mig a sejtciklus gének

aktivitdsa csak kis mértékben valtozott meg a mag osztddasi fazisa alatt. Ezzel szemben a sejtciklus gének aktivalddasat
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albuminok és 12S globulinok) korai aktivalodasat lehetett kimutatni az e2fab dupla mutansok fejl6dé magjaban, mar a

morfogenikus stadiumban. Mindezek alapjan az E2FA és E2FB fontos szerepet jatszik a fazis specifikus gén expressziok
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3.

Témavezet6 neve: Magyar Zoltan

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté neve: Oszi Erika

Témacim: Az Arabidopsis E2FB transzkripcios faktor funkcionélis jellemzése

A kutatasi téma leirasa: A ndvényi sejtek osztodasba Iépését a RETINOBLASZTOMA-ROKON (RBR) transzkripcionalis
szabélyoz6 fehérje kontrollalja, az E2F transzkripciés faktorokon keresztlil. Az E2FB a molekuldris modell névény, az
Arabidospis egyik aktivator transzkripcids faktora, amelynek a fejlédésben betdltott szerepérél keveset tudunk. Ezt vizsgaltuk
meg a levélfejlédése soran kildnbdzd E2FB mutansok és transzgenikus ndvények bevonasaval. Meglepd modon a levél
sejtszam az E2FB szint emelésével csdkkent, mig az E2FB mutansokban a kontrollhoz képest megnétt. Kimutattuk, hogy
mindezek hatterében az E2FB-RBR szabalyozas all, ahol az E2FB-RBR komplex gatolja a sejtosztddast. Ez a gatlé funkcid
dontd szerepet jatszik a nyugalmi allapot kialakitdsaban, amely a differencialddé sejtekre jellemzd. Specifikus levél
Ossejtekben az E2FB-RBR komplex hatarozza meg az osztddasok szamat, hianyaban ezek a sejtek tobbet és hosszabb ideig
osztédnak. Felfedeztik, hogy az E2FB rendelkezik egy nem traszkripcidnalis szabalyozd funkciéval is, melynek soran a

ndvényi hormon, az auxin transzportjat képes befolyasolni az auxin transzport PIN fehérjéken keresztil.

4.

Témavezetok: Gémes Katalin, Fehér Attila

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Benkd Péter

Témacim: A poliamin oxidazok szerepe a jarulékos gyokérképzédés soran

A kutatasi téma leirasa: A vegetativ szaporitas egyik formaja a de novo gydkérképzédés, mely soran jarulékos gydkerek
alakulnak ki. A folyamatban a hormonok kdzil kiemelkedd az auxinok szerepe, elsédleges kivaltd tényezdje pedig a sebzés.
NOvényekben sebzés hatéséra etilén is képzddik. Az etilén bizonyos fejl6dési valaszokban, mint a gyokér hosszanti
novekedése, vagy a gyokérszOr képzddés, egylittmiikddik az auxinnal, mig mas folyamatokban, mint az oldalgyokér képzédeés,
az auxinnal ellentétes hatasu. Kutatasunk soran célunk az etilén és az auxin kélcsonhatdsanak vizsgélata Arabidopsis

novények jarulékos gyokérképzédésének folyamataban. A poliaminok befolyasoljak az auxinérzékenységet. Mindemellett, a



poliaminok és az etilén bioszintézise atfed mivel perkurzoruk az S-adenozil-metionin kdzés. igy a poliamin és etilén szintek a
ndvényekben egymassal 6sszefliggésben valtoznak. A tri- ill. tetraamin poliaminok (spermidin ill. spermin) lebontasat a
poliamin oxidaz (PAO) katalizalja. Arabidopsisban 5 AtPAO enzim talalhato, melyek kozil az AtPAO5 inkabb a poliaminok
homeosztazisaban, mint lebontasaban jatszik szerepet, ami miatt feltételezhetd az AtPAQOS szerepe a kiilénb6z6 auxin/etilén-
regulalt fejlédési folyamatokban. A poliaminok lebontasa soran hidrogén peroxid és nitrogén monoxid is keletkezik, melyek
jelatviteli szereppel birhatnak. Célunk annak vizsgalata, hogy az AtPAO5 milyen szerepet t6lt be Arabidopsis novények
jarulékos gyokérkézdése soran, és mindekdzben milyen hatassal van az AtPAOS az etilén, illetve az auxin szintekre, valamint

hogyan befolyasolja a poliaminok metabolizmusa soran keletkezd hidrogén peroxid és nitrogén monoxid szinteket.

5.
Témavezeték: Gémes Katalin, Fehér Attila
Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Kaszler Nikolett

A kutatasi téma leirasa: Sokaig Ugy gondoltak, hogy a kallusz kialakulasa elkeriilhetetlen lépés a hajtas in vitro
organogenezise soran. Az elmult évek alatt azonban bebizonyosodott, hogy a hajtas regeneracioja kallusz atmenet nélkll is
megvalosulhat (direkt organogenezis). Ez a modszer a kallusz tenyészethd! kiindulé organogenezishez képest révidebb id6
alatt teszi lehetGvé a hajtas primordiumok kialakulasat és ily médon a névényregeneralast. Kutatasunk soran célunk annak
vizsgalata, hogy a poliaminok, illetve azok metabolizmusa miképp jarul hozza a direkt organogenezis szabalyozasahoz
Arabidopsis novényben. Megfelelé marker ndvényvonalak felhasznalasaval célunk vizsgalni az exogén poliaminok hatésat a
belsd auxin és citokinin szintekre. Tovabba célunk tanulményozni a poliaminok metabolizmusa soran keletkezé jelatviteli
szerep(i gazok, a nitrogén monoxid és az etilén, képz6dését és annak jelentéségét a direkt hajtds organogenezis

folyamataban.
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Témavezetd: Fehér Attila

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Be6thy-Fehér Orsolya

Témacim: A ROP GTPaz-kapcsolt jelatvitel szerepe a ndvényi merisztémak funkciojaban

A kutatasi téma leirasa: A kutatasok f6 célja a ndvényekre jellemzd receptor kinaz (RLK) — Rop guanin nukleotid kicserélé
faktor (RopGEF) — Rho-of-plants (ROP) — ROP effektor kindz (RLCK VI_A) jelatviteli modul szerepének feltardsa az



Arabidopsis csucsmerisztémak (gyokeér, hajtas, virag) fenntartasaban és funkciéjaban. Célunk, hogy meghatarozzuk az egyes
merisztémakra jellemz6 receptor kinaz - RopGEF — ROP - ROP effektor komplexek &sszetételét és szerepét a
merisztematikus folyamatok (6ssejt niche fenntartasa, szervképz6dés) szabalyozasaban. Az RLK-RopGEF-ROP-RLCK VI_A
jelatviteli modulok rendkiviil alkalmasak egyedfejlédési és kdrnyezeti szignalok integralasara. Feltételezziik, hogy ez legalabb
részben a RopGEF fehérjék poszt-transzlacios (foszforilaciés) mddositasan keresztiil valosul meg. A projekt soran ezt a

feltételezést példakkal kivanjuk ala tamasztani

1.

Témavezetd: Fehér Attila

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Bolor-Oyut Batbayar

Témacim: Az Arabidopsis thaliana ndvény morfogenezisének hdmérséklet szabalyozasa — az RLCK VI_A2 kinaz szerepe

A kutatasi téma leirasa: Irodalmi adatokra és el6zetes kisérleti eredményeinkre alapozva feltételezziik, hogy a ROP GTPaz-
aktivalt RLCK VI_A2 kinaz szerepet jatszik a ndvények hdmérsékleti valasz reakcidiban, elsésorban az un.
termomorfogenezisben. Ennek igazolasara azonositani kivnjuk a kinaz azon regulatorait és szubsziratjait, melyek
kapcsolodnak a novényi sejtek megnyulasanak ill. a ndvények novekedésének hémérsékleti szabalyozasahoz. Ezen tul

megvizsgaljuk a sejtosztodas és differencialodas hémérséklet-figgd szabalyozasat a csucsmerisztémakban.



