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Témavezet6 neve: Toth Szilvia Zita

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté neve: Podmaniczki Anna

Témacim: A Chlamydomonas reinhardtii zéldalga kénmegvonas és anaerob kezelés altal indukalt hidrogéntermelése

A kutatasi téma leirasa: A fotoszintézis soran szén-dioxidbdl és vizbdl szervesanyagok képzdédnek, valamint
melléktermékként O, jut a légkérbe. Bizonyos zdldalgak H, termelésére is képesek a hidrogenaz enzimeik
segitségével. A H, megujuld energiaforrasként hasznélhatd, azonban az ipari felhasznalast nagy mértékben
akadalyozza a hidrogenazok rendkiviili O>-érzékenysége. Ez részben megoldhaté kénmegvonassal, amely csokkent
Oo-termeléssel jar, és a H, termelés megindulasat eredményezi. E mddszer hatranya azonban, hogy hatasara a

fotoszintetikus apparatus sulyosan karosodik és a folyamat szerves szénforrast igényel.

Nemrégiben kifejlesztettlink egy masik moédszert, ami abbol all, hogy az algasejteket néhany oraig sotétben, O-mentes
korllmények kozott inkubaljuk, majd folyamatos megvilagitasnak tessziik ki 6ket széndioxidot &s mas szénforrast nem
tartalmazé kornyezetben. llyen korlilmények kdzott nincs széndioxid fixacio és a fotoszintetikus elektrontranszportbdl

szarmaz6 elektronok Ho-termelésre forditddnak. A médszeriink rendkivil egyszer(, nagyon hatékony és fenntarthaté.
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Témacim: Foszfat-transzporterek azonositésa és jellemzése Chlamydomonas reinhardtii zéldalgaban

A kutatasi téma leirasa: A foszfor elengedhetetlen szamos életettani folyamathoz, ideértve az energia-anyagcserét,
a redoxreakcidkat, a membran- és nukleinsavszintézist, a jelatvitelt és a fehérjék poszt-transzlaciés médositasat. A

foszfor leghatékonyabban foszfat-anion formajaban veheté fel és hasznosithatt az élélények szaméra.



A projekt sordn a Chlamydomonas reinhardtii z6ldalga egy eddig még nem jellemzett foszfat-transzporterét
tanulmanyozzuk. Ez a transzporter a szervetlen foszfat-transzporterek csaladjaba tartozik, amelyek kéziil magasabb
rendii névényekben tébb is ismert, azonban zéldalgakban egy sem. A foszfat-transzporter részletes tanulményozasa
érdekében CRISPR / Cpf1 genomszerkesztési technikaval knockout vonalakat hozunk |étre, és tanulmanyozzuk azok
novekedési fenotipusat, fotoszintetikus paramétereit és fényérzékenységét. A mutans fenotipus és a foszfat
transzporter hianya kdzotti kapcsolatot genetikai komplementacidval igazoljuk. A foszfat transzporter szubsztrat-
specifitdsat foszfat transzporter-hianyos EY917 élesztdmutansban tanulmanyozzuk. A foszfat-transzporter sejten bellili

elhelyezkedését immunolokalizacioval allapitjuk meg.
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Témacim: Mikrofluidikai kamrak fejlesztése z6ldalgak morfologiai és fotoszintetikus vizsgalatahoz

A kutatasi téma leirasa: Az élet a Foldon alapvetéen a napfény fotoszintézissel torténd energiava vald atalakitasan
alapul. A ndévényekben és a zoldalgakban a fényenergia atalakitasa kémiai energiava az elektrontranszportlanc

reakcioival és a proton gradiens létrehozasaval egyutt a kloroplasztiszban, azon belll a tilakoid membranban torténik.

A zbldalgak kiemelkedd okoldgiai jelentdséggel rendelkeznek, megfeleld modellszervezetek a kilonbdzd
sejtfolyamatok tanulmanyozaséra, valamint biotechnolégiai szempontbdl is egyre nagyobb szerephez jutnak.
Eletfolyamataik minél pontosabb megismerése érdekében célul tliztiik ki az egysejt-analizis megalapozasat, a
Chlamydomonas reinhardtii fajt hasznalva modellszervezetként. Megkdzelitésiink mikrofluidikan alapul, amely
lehetdveé teszi kisszamu vagy egyedi algasejtek csapdazasat, tobb napon keresztil t6rténé nevelését, amely id6szak
alatt mikroszképpal morfolégiai vizsgalatokat végezhetlnk, illetve Klorofill-a fluoreszcenciaval kombinalva a

fotoszintetikus aktivitasrol is értékes informaciéhoz juthatunk.



