Folyamatban levé Ph.D. munkak

1.

Témavezetd: Lambrev Petar H.

Doktori Iskola: SZTE TTIK Fizika Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Lingvay Monika (Molnarné)

Témacim: A fotoszintetikus fénybegydjté-komplexek fotokarosodasanak és védelmének mechanizmusai

A kutatasi téma leirasa: A fény az életnek a fotoszintézis folyamata révén begyijtott elsédleges energiaforrasa, de
ugyanakkor veszélyes sugarzas is, kildndsen oxigénben gazdag kérnyezetben. Minden aerob fotoszintetikus
organizmus mechanizmusokat fejlesztett ki a fény kéaros hatésainak elkerilése érdekében, amelyek gyakran reaktiv
oxigénformak (ROS) képzédésével jarnak. A klorofill-fehérje fénybegyiijté komplexek példaul gazdagok
karotinoidokban, amelyek képesek kioltani a klorofill triplett allapotait, hogy megakadalyozzak a szingulett oxigén

érzékenyitését. Mindemellett az izolalt komplexek hosszan tartdé besugarzasa a pigmentek kifehéredését és végll

ey

lipid—fehérje membranokban. Ezaltal megértenénk a kdzvetlen antennakérosodasnak a fénygatlasban
(fotoinhibicidban) betdltott szerepét, ugyanakkor stabilabb és robusztusabb in vitro modellrendszerek és biohibrid

napberendezések elééllitasahoz is hozzajarulhatunk.

2.

Témavezetd: Ughy Bettina

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Kanna Sai Divya

Témacim: Mikroalgak kérnyezeti alkalmazkodasanak vizsgalata

A kutatasi téma leirasa: A mikroalgaknak egyre jelent6sebb szerepe van mind az alapkutatasok es a biotechnolégiai
felnasznélasok tertletén. A kornyezeti hatasok jelentdsen befolyasoljak a fotoszintetizalé szervezetek miikodését és

novekedését. A kornyezeti feltételekhez torténd alkalmazkodas, kilénbdzd stratégiak mozgésitasaval, déntd



fontossagu a novények és az algak szamara. A fotoszintézis nagyon érzékeny a kornyezeti valtozasokra, mivel a
fotoszintetizalé organizmusoknak egyensulyt kell teremtenie az elnyelt fényenergia és a metabolikus folyamatok révén
felnasznalandd energia kozott. A sejtekben felnalmozott anyagoknak, illetve a tilakoid membranok fébb 6sszetevéinek
jelentés szerepe lehet a kornyezeti adaptacioban. A projekt soran vizsgaljuk kiildnféle mikroalga torzsek osztodasat,
fotoszintetikus miikodését, membran dsszetételének valtozasat kiilonbdzd kdriilmények kdzott annak érdekében, hogy
jobban megértsik az alkalmazkodasi folyamatokat, valamint a kdrnyezeti hatasok és a membran-osszetételbeli

valtozasok, valamint a sejtosztddas szabalyozasa kozti dsszefiiggéseket.

3.

Témavezetd: Lambrev Petar

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Biswas Avratanu

Témacim: Gerjesztési energiavandorlas és csapdazas cianobaktériumokban

A kutatasi téma leirasa: A cianobaktériumok a legrégebb o6ta ismert fotoszintetikus organizmusok, amelyek oxigénnel
gazdagitottdk a Fold légkorét; mindemellett szerte a vilagban elterjedtek a vizes él6helyeken és egyre nagyobb
gazdasagi fontossaggal birnak. A cianobaktériumok fikobilin pigmentek segitségével kdtik meg a napfényt, melyek
fikobiliszomakba rendezédnek - nagy membran-felszini antenna komplexek, amelyek a gerjesztési energiat a
fotokémiai rendszerekhez szallitjak. Kutatasunk a fikobiliszoman at az els6 és masodik fotokémiai rendszerig torténd
energiavandorlas Utjainak és dinamikajanak megértésére fokuszal olyan biokémiai és spektroszkopiai médszerek
kombinaci6javal, mint a pikoszekundumos idé-felbontott fluoreszcencia. Az igy megszerzett tudas hasznos lehet a
biolizemanyagok és mas értékes anyagok termelésére biologiailag megtervezett cianobaktériumok miikédésének
optimalizalasdban és lehetbséget nyitna a ndvények és ndvényi-alapu bioanyagok energia-atalakitéasi

hatékonysagéanak ndvelésére.

4,
Témavezetd: Ughy Bettina
Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Bode Kinga llona



Témacim: Cianobakteridlis sejtosztdédas szabalyozasa

A kutatasi téma leirasa: A sejtek szaporodasa alapvetd élettani folyamata az él6 organizmusoknak. Az él§
szervezeteknek gyakran kell szembesulniik a véltozo kornyezettel, és alkalmazkodniuk a stresszhatasokhoz.
Bakterialis sejtek gyakran morfologiai és osztddasi mechanizmusban bekovetkez0 valtozasokkal reagélnak a
kérnyezeti hatasokra. A baktériumok sejtosztddasat a sejtek egyenlitdi sikjaban kialakuld osztddasi gy(rli megfeleld
idében és helyen torténd kialakulasa inicialja. Jelenleg nagyon kevés informéci6 all rendelkezéstinkre arrél, hogy
hogyan befolyasoljak a kornyezeti hatasok a ndvényi plasztiszok 6seiként ismert Gram-negativ cianobaktériumok
sejtosztodasi folyamatait és annak szabalyozasat. Nem ismert, hogy a membran lipidésszetétele hogyan befolyasolja
az osztoédasi folyamatokat valamint a folyamatban résztvevé illetve szabalyozo fehérjék kdlcsonhatasait és
mkodésiiket. Tovabba felmeril a kérdés, hogy a kiilonboz6 kornyezeti és stressz korliimények miként befolyasoljak
a sejtosztodasi folyamatokat. Célunk a sejtosztodasi fehériék szerepének, valamint egymassal és a membrannal
torténd kolcsonhatasainak feltarasa cianobaktériumokban kilonbdzé nevelési korilmények kozott molekularis

bioldgiai, biofizikai és biokémiai médszerekkel.

5.

Témavezetd: Ughy Bettina

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Nagyapati Sarolta

Témacim: Cianobakterialis sejtosztodas szabalyozasa

A kutatasi téma leirasa: A sejtek szaporodasa alapvetd élettani folyamata az él6 organizmusoknak. Az él6
szervezeteknek gyakran kell szembestinitk a véaltozé kornyezettel, és alkalmazkodniuk a stresszhatasokhoz.
Bakterialis sejtek gyakran morfologiai és osztddasi mechanizmusban bekdvetkezé valtozésokkal reagalnak a
kérnyezeti hatasokra. A baktériumok sejtosztédasat a sejtek egyenlitdi sikjaban kialakuld osztddasi gy(rli megfeleld
idében és helyen torténd kialakulasa inicialja. Jelenleg nagyon kevés informéacio all rendelkezéstinkre arrdl, hogy
hogyan befolyasoljak a kornyezeti hatasok a ndvényi plasztiszok éseiként ismert Gram-negativ cianobaktériumok
sejtosztodasi folyamatait és annak szabalyozasat. Nem ismert, hogy a membran lipidosszetétele hogyan befolyasolja
az osztoédasi folyamatokat valamint a folyamatban résztvevd illetve szabalyoz6 fehérjék kdlcsonhatasait és
mikddésiket. Tovabba felmertil a kérdés, hogy a kilonbdzd kornyezeti és stressz korliimények miként befolyasoljak
a sejtosztodasi folyamatokat. Célunk a sejtosztddasi fehériék szerepének, valamint egyméssal és a membrannal
torténd kolcsonhatasainak feltarasa cianobaktériumokban kiilonbdzé nevelési korilmények koézott molekularis

bioldgiai, biofizikai &s biokémiai mddszerekkel.



6.

Témavezetd: Garab Gy6z6,

Doktori Iskola: Ostrava Egyetem, Természettudomanyi Kar, Fizika Tanszék

Ph.D. hallgaté: Ondrej Dlouhy

Témacim: A tilakoid membranok szerkezeti és funkcionalis képlékenysége. A lipid polimorfizmus szerepe

A kutatasi téma leirasa: A fotoszintézis fényreakciéi, oxigénfejlesztésre képes fotoszintetikus szervezetekben, ellapult
lipid vezikulumokban, a tilakoid membranokban jatszodnak le. A fotoszintetikus elektron és proton transzport
miikddése soran molekularis oxigén és NADPH termel6dik és egy elektrokémiai potencialgradiens (Auwt*) épll 6l
amely ATP szintézis sorén hasznosul. A Apy* felépllésének és hasznositasanak, és ezért ATP szintézisnek, egyik
alapvet6 feltétele, hogy a tilakoid membran lipidjei kett@sréteg szerkezetbe szervez6djenek, mely szerkezet, a lipid
bilayer, kellé6 mértékben impermeabilis vizre és a legtobb ionra. Emiatt, a tilakoid membranok, és az energiakonvertald
bioldgiai membranok, alapvetd szerkezete a bilayer. Mindazonaltal, a tilakoid membranok, és az energiakonvertald
bioldgiai membranok, legfbb lipid dsszetevéi nem-bilayer lipidek. Korabban kimutattuk, hogy a fotoszintetikus funkciok
birtokaban lévé izolalt tilakoid membranokban a bilayer szerkezet mellett szdmottevé sullyal vannak jelen nem-bilayer
lipid szerkezetek is. A PhD hallgatd legfontosabb feladata ezeknek a nem-bilayer szerkezeti egységeknek az
azonositasa és fizioldgiai szerepik feltdrasa, kilénds tekintettel a lipid polimorfizmus szerepére a membranok
szerkezeti és funkcionalis plaszticitasdban. Ennek érdekében széleskor( biofizikai, biokémiai és élettani vizsgalatok
elvégzésére van szlikség vad tipusu és mutans tilakoid membranokon és szubkloroplaszt partikulumokon, valamint

lipid-protein molekularis makroszerkezeteken.



