Folyamatban levé Ph.D. munkak

1.

Témavezetd: Pal Csaba, Kintses Balint

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Apjok Gabor

Témacim: Ujfajta stratégiak kidolgozasa az antibiotikum rezisztens kérokozokkal szemben a szintetikus biolégia

eszkozeivel

A kutatasi téma leirasa: Napjaink egyik legkomolyabb egészségiigyi fenyegetését az antibiotikumokkal szemben
rezisztens baktériumok rohamos elterjedése jelenti. Kimutatdsok szerint az ehhez kéthetd haldlesetek szdma
hamarosan tdl fogja szarnyalni a rakos megbetegedésekbdl fakadd elhaldlozdsok szaméat. Az antibiotikum
rezisztencia terjedésének f6 okai az i) felelétlen antibiotikum hasnzalat i) az Uj szerek felfedezésének lassisaga
iii) a kérokozok gyors alkalmazkodoképessége iv) valamint a biotechnoldgiai nagyvallalatok az antibiotikumok
fejlesztésének teriiletérdl torténd visszanovuldsa. Masrészt, koszonhetden a kbzelmulltban elért biolodgiai
innovacioknak, sazmos egyéb alternativa all rendelkezéstinkre. Az egyik legigéretesebb irany az un. bakteriofagok
(fagok) alkalmazésa. A fagok kizérdlag baktériumokat tamado virusok, s mint ilyenek, potencidlisan idealis
valasztast jelentenek, mint terapias szerek. Klinikai alkalmazasukon tul a fagok, szamos egyéb teriileten, igy, mint
diagnosztika, mezégazdasag stb. is felhasznélatbak. Ezen tilmenéen a fagok mddosithatoak génsebészeti
eljarasok segitségével. A PhD projekt alatt a hallgatdé a legmodernebb szintetikus biologiai eszkdzok
alkalmazasaval tovabb fogja bdviteni a fagok lehetséges alkalmazésainak korét. Munkéank f6 csapasiranya az
Un. 'ESKAPE’ baktériumok hatékony dlésének kidolgozasa fagok segitségével, mely baktériumok jelenleg a

legkomolyabb egészségugyi kihivast képviselik a klinikai gyakorlatban.

2.

Témavezet6: Pal Csaba, Kintses Balint

Doktori Iskola: SZTE TTIK Bioldgia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Szdmel Monika

Témacim: Uj antibiotikumokkal szembeni rezisztencia atadasanak vizsgalata kérokozo baktériumokban

Akutatasi téma leirasa: Komoly problémat jelent, hogy a rezisztenciagéneket altalaban csak hosszu idével azutan
fedezz(ik fel, hogy elterjedtek a korokozdk kdzott. Jelentés klinikai relevanciaja ellenére nem létezik olyan hatékony

maodszer, amely tesztelni képes, hogy a rezisztenciagének koziil melyek azok, amelyek a legnagyobb eséllyel



terjednek el egy Uj antibiotikummal szembeni. Munkank soran szintetikus biologiai mddszerek felhasznalasaval
végziink nagy lépteki hatassziiréseket annak becslésére, hogy a kdrnyezeti antibiotikum rezisztémokban talalhatd
mobilis gének mely korokozokba juthatnak el. E technikaval olyan rezisztenciagén csaladokat azonosithatunk a
szekvenciak el6zetes ismerete nélkul, amelyek jelenleg a legnagyobb mértékben jarulnak hozza a klinikumban
tapasztalhatd probléméakhoz. A modszer felhasznalasaval olyan antibiotikumokat vizsgalunk, amelyek jelenleg
klinikai tesztelés alatt allnak, vagy csak nemrégiben jelentek meg a piacon. Vizsgalatunk célja annak kideritése,

hogy az ellenlk rezisztenciat okozé gének mar mennyire terjedtek el a kérokozé baktériumokban.

3.
Témavezet6: Pal Csaba
Doktori Iskola: SZTE TTIK Biolégia Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Daruka Lejla

antibiotikumok evoluciés kdlcsonhatasainak vizsgalata

A kutatasi téma leirasa: Az utobbi dtven évben jelent6sen csokkent az Uj antibiotikumok felfedezése, mikdzben a
multidrog rezisztens baktériumok térnyerése egyre nagyobb kdzegészségugyi problémat jelent. Az antimikrobiélis
peptidek igéretes, Uj gydgyszerjeldltként szolgalhatnak a multidrog rezisztens fertdzésekkel szemben, de
rendszerszint(i vizsgalatok hianyaban a peptid alapu gyogyszerjeloltek fejlesztése lassu és sokszor eredménytelen.
peptideket azonositani, melyek potencialis kiinduldsi molekulaként szolgalhatnak rezisztencia-mentes
gyogyszerjeloltek fejlesztésére. Emellett az evoluciés kdlcsonhatésok vizsgalataval megalkothatunk olyan peptid-
antibiotikum kombinaciékat, melyek hatékonyan veszik fel a harcot a multidrog rezisztens patogén baktériumokkal
szemben. A PhD projekt alatt a hallgatdé nagy atereszt6képességl laboratdriumi evollcids kisérletben
tanulmanyozza, milyen mértékben és hogyan alakul ki rezisztencia tbbféle, kilonbdzd hatasmechanizmusu
antimikrobidlis peptiddel szemben. Emellett a hallgatd rendszerszinten vizsgalja, milyen evollcids kdlcsonhatasok
alakulnak ki az antimikrobialis peptid rezisztencia kialakulasa soran més peptidekkel és antibiotikumokkal
szemben. A projekt soran a PhD hallgatonak lehet6sége nyilik a legujabb rendszerbiologiai médszerek, korszerti

molekularis és szintetikus biologiai eljarasok és szamitdgépes statisztikai elemzések elsajatitasara.

4,
Témavezetd: Pal Csaba

Doktori Iskola: SZTE TTIK Biologia Doktori Iskola



Ph.D. hallgaté: Dunai Anett
Témacim: Antibiotikum rezisztencia valtozasa antibiotikum mentes kérnyezetben

A kutatasi téma leirasa: Az intenziv és nem megfelelé antibiotikum felhasznalas mind a kérhazi, mind a
kbzOsségben szerzett fertézések esetén novelte a multidrog rezisztens baktériumok megjelenését. Azonban
antibiotikum mentes kérnyezetben a rezisztenciat okozd mutacidk karos hatassal is rendelkezhetnek, példaul
novelik a baktériumok generéacios idejét és csdkkentik a tulélésiket. Mindazonaltal a baktériumok alkalmazkodni
tudnak ehhez az U] kdrnyezethez (vagyis az antibiotikum hianydhoz), és képesek ndvelni a fitnesziiket. Ezt a
rezisztencia elvesztésével vagy a specifikus masodlagos mutacidk révén képesek elérni . Akérdés az, hogy melyik
utvonal fordul elé gyakrabban és milyen molekuléris mechanizmus all a jelenség mogott? A projekt soran a PhD
hallgatonak lehetésége nyilik a legujabb rendszerbioldgiai modszerek, korszer(i molekularis és szintetikus biologiai

eljarasok és szamitogépes statisztikai elemzések elsajatitasara.

5.

Témavezetd: Pal Csaba

Doktori Iskola: SZTE AOK Multidiszciplinaris Orvostudomanyok Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Szili Petra

Témacim: Antibiotikum rezisztencia valtozésa antibiotikum mentes kérnyezetben

A kutatasi téma leirasa: Az intenziv és nem megfelelé antibiotikum felhasznalas mind a kérhazi, mind a
kdzosségben szerzett fertbzések esetén ndvelte a multidrog rezisztens baktériumok megjelenését. Azonban
antibiotikum mentes kérnyezetben a rezisztenciat okozd mutacidk karos hatassal is rendelkezhetnek, példaul
novelik a baktériumok generécios idejét és csdkkentik a tulélésiket. Mindazonaltal a baktériumok alkalmazkodni
tudnak ehhez az Uj kdrnyezethez (vagyis az antibiotikum hianyahoz), és képesek ndvelni a fitnesziiket. Ezt a
rezisztencia elvesztésével vagy a specifikus masodlagos mutéciok révén képesek elérni . Akérdés az, hogy melyik
utvonal fordul elé gyakrabban és milyen molekularis mechanizmus &ll a jelenség mdgoétt? A projekt soran a PhD
hallgatonak lehetdsége nyilik a legujabb rendszerbioldgiai modszerek, korszerii molekularis és szintetikus biologiai

eljarasok és szamitogépes statisztikai elemzések elsajatitasara.



