Meghirdetett Ph.D. kutatasi témak

1.

Témakiir6: Pali Tibor

Doktori Iskola: SZTE Multidiszciplinaris Orvostudomanyok Doktori Iskola

Témacim: Egy univerzalis bio-nano-motor, a vakuolaris proton-ATPaz biofizikai vizsgélata

A kutatasi téma leirasa: Az eukariéta sejtek belso kamrainak kézege savasabb kémhatasu, mint a citoplazmaé.
A transzport fehérje komplex, amely ezt a pH kilénbséget biztositja, az a természet leguniverzalisab proton
pumpaja: a vakuolaris proton-ATPaz (V-ATPaz). A V-ATP&z egy molekuléris forgémotornak tekinthetd, amely az
ATP hidrolizisébdl nyert kémiai energiat a rotor domén forgatasara hasznélja, bizonyos alegységek kdzotti
forgatonyomaték generélasaval, ami pedig a kar és a rotor domének kozotti hatarfellileten megvaldsuld, a
membranon keresztili proton szallitdst eredményez. Kutatasaink a V-ATPaz mikddésének kovetkez
aspektusaira fokuszalnak: alegység-alegység és alegység-lipid kdlcsonhatas, szintetikus gatibanyagoknak a
funkciora és az alegységek szervezédésére gyakorolt hatasa, a passziv proton szallitas és az ATP hidrolizis

szétvalaszthatésaga, valamint a forgd mechanizmus vizsgalata.

2.

Témakiiré: Tibor Pali

Doktori Iskola: SZTE Multidiszciplinaris Orvostudomanyok Doktori Iskola

Témacim: Fehérjék behatolasa, gombolyodasa és szervezédése membranokban és membranokon

A kutatasi téma leirasa: A membranfehérjék funkcionalis feltekeredésének megértése ma a biofizika egyik
legnagyobb kihivasa, mert ezek makromolekulak és a membranlipidek szerkezetileg, dinamikailag és
funkciondlisan is csatolddnak egymashoz. A lipid-fehérje hatarfelliletnek tobb forméja is van, és ezek mindegyike
fontos a biologiai miikddéshez. A membranfehérjék gombolyodasanak megértéséhez tehat foglalkozni kell mind a
lipidek, mind a fehérjék szerkezetével, dinamikéjaval és funkcidjaval is. Tisztitott membranfehériék aktivitasanak
méréséhez szilkséges feltétel, hogy azok a lipid kettésrétegbe épiilve megfeleléen szervezddjenek dssze. Célunk
kivalasztott polipeptidek és fehérjék membranban vagy azok felszinén valé gombolyodasat és szervezédését
szabalyozd faktorokrol spektroszkdpiai és kalorimetrias adatok mérése. Ezek az adatok peremfeltételeket szabnak

molekula és fizikai modelljeinkhez.



3.

Témakiir6: Pali Tibor

Doktori Iskola: SZTE TTIK Fizika Doktori Iskola

Témacim: Biologiai és modell membrénok biofizikaja: spekiroszkopiai megkozelités

A kutatasi téma leirasa: A biomembranok szigetel§ képességét a lipidek biztositjak, amelyek hidrofil-hidroféb-
hidofil szerkezete megfeleld feltételeket teremt a membranfehérjék mikddéséhez is. Ezért egyrészt a lipid-fehérje
kélcsonhatas minden biomembran funkcié igen lényeges eleme, masrészt izolalt membranfehérjék nagyon
nehezen tanulmanyozhatoak. Csoportunkban nem behatol6 és jelzési (részben sajat fejlesztési) technikakkal is

tanulmanyozzuk a lipid-fehérje, ill. altalanosabban az oldészer-fehérje hatarfelliletet.

4.

Témakiiré: Pali Tibor

Doktori Iskola: SZTE TTIK Fizika Doktori Iskola

Témacim: Membranfehérjék szerkezeti predikcidja gépi tanulas és molekulamechanika segitségével

A kutatasi téma leirasa: A membranfehérjék szerkezetbioldgiajaban jelenleg az jelenti a legnagyobb nehézséget,
hogy izolalni és vagy oldatba vinni, vagy kristalyositani kell olyan fehérjéket, amelyek nativ kérnyezete a lipid matrix.
Mivel igy a szerkezetmeghatarozas “idegen” kornyezetben torténik, kérdés, hogy mekkora a korrelacio a kapott
szerkezetek, tujdonsagok és a nativ, membranbeli allapot kozott. Ezért az elméleti modszereknek igen nagy a
jelentdsége. Minthogy egy membranfehérje nativ szerkezete csak membrankdrnyezetben alakul ki és miikodik a
szekvencia-gombolyagszerkezet kddolas csak a fehérje nativ kornyezetében, a membranban érvényes. Ebben a
projektben, a szekvenciaban tarolt szerkezeti kddokat neuronhalos gépi tanulassal analizaljuk, és az ily mdodon

josolt szerkezeti informéaciot kisérleti adatokkal kombinalva készitjul el szerkezetjdslé algoritmusunkat.

5.
Témakiir6: Pali Tibor
Doktori Iskola: SZTE Multidiszciplinaris Orvostudoméanyok Doktori Iskola

Témacim: Szabadgyokok és szabadgyokds reakcidk viszgalata biolégiai mintakban és élelmiszeripari

termékekben

A kutatasi téma leirasa: Minthogy az EPR spektroszkopia a legmegbizhatobb és legalkalmasabb mdédszer

szabadgyokok mérésére, tobb egyittmlikodésiink célja szabadgydkok (pl. szinglet oxigén, nitrogén monoxid)



mérése bioldgiai mintakban. Szintén rutinszerlien mériink celluldéz eredetli és nem-specifikus szabadgyokoket
élelmiszeripari termékekben, Ugymint paprika és tejpor, szaritott hagyma, és legUjabban &rolt kévé. Ezen
kisérletekben a szabadgydkoket direkt (spincsapdéazas) és indirekt (spinjelzék oxidaldsa) modszerekkel is

detektaljuk.



