Folyamatban levé Ph.D. munkak

1.

Témavezetd: Dér Andrés, Valkai Sandor

Doktori Iskola: SZTE AOK Elméleti Orvostudomanyok, SZTE Multidiszciplinaris Orvostudomanyok Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Petrovszki Daniel

Témacim: Integralt optikai strukturak fejlesztése, kiilénos tekintettel az orvosdiagnosztikai alkalmazasokra

A kutatasi téma leirasa: A biofotonika napjainkban is rohamosan fejl6éd6 interdiszciplinaris tudoményéag a bioldgia
és a fotonika hatarteriletén, amely jelenleg els6sorban fotonikai Az integralt optika uj, gyorsan fejlédé tudomanyéag
a mérnoki optika és a chiplaboratériumi technika hatarteriiletén. Elektronikai megfeleléjéhez hasonloan célja
miniatlr optikai elrendezések kialakitasa kisméretli hordozofelileteken. Széleskor(i alkalmazasai az
informaciétechnikatol a szenzorikaig terjednek. A jelen témakiiras elsésorban olyan jelélésmentes bioszenzorok
kifejlesztésére fokuszal, amelyek egyszeri optikai elven (pl. interferometria, fényszérasmérés) miikodé detektalas
révén biomarkerek vagy patogén sejtek testfolyadékokbol torténd gyors, specifikus kimutatdsara képesek. A
szenzor specificitdsat az érzékeld optikai feliilet megfeleld funkcionalizélasa biztositja, ami a kis méretbdl fakadé
hordozhatosaggal és az egyszer(i mikddési elvvel egyiitt betegagy melletti alkalmazasi lehetdségeket vetit elére.
A jeldlt feladata Uj tipusU szenzorok tervezése és készitése, illetve ezek érzékenységének maximalizalasa lesz. A
kutatdmunka eredményes miivelése komplex, multidiszciplinaris hattértudast, a felmer(ilé technikai problémak

megoldasa pedig nagyfoku kreativitast kovetel meg a jeldlIttél.

2.

Témavezetd: Dér Andrés

Doktori Iskola: SZTE AOK Elméleti Orvostudomanyok, SZTE Multidiszciplinaris Orvostudomanyok Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Kincses Andras

Témacim: Chiplaboratériumi eszkdz biologiai gatrendszerek vizsgélatara

A kutatasi téma leirasa: Az alapvet6 biofizikai folyamatok (pl. aktiv vagy passziv transzport) tanulmanyozéasa
fontos lancszem a bioldgiai gatrendszerek funkcidjanak megértéséhez. Integrélt chiplaboratériumi eszkdzok
segitségével elkészithetdk a gatrendszerek - sejttenyésztésen alapuld - modelljei, amelyek segitségével a

mikodésiket leird fizikai paraméterek j6l tanulmanyozhaték. Kutatasaink célja olyan multifunkciés



chiplaboratériumi modellrendszer kiépitése, amely alkalmas a barrier funkcié vizsgalatara kildnféle gatrendszerek

esetén.

3.

Témavezetd: Dér Andrés

Doktori Iskola: SZTE AOK Elméleti Orvostudomanyok, SZTE Multidiszciplinaris Orvostudomanyok Doktori Iskola
Ph.D. hallgaté: Krekic Szilvia

Témacim: Fehérjék fotonikai alkalmazasa

A kutatasi téma leirasa: Tobb olyan bioldgiai eredetli anyag — els6sorban fehérje — létezik, amely kiilonleges
optikai tulajdonsagai miatt alkalmas lehet optoelekironikai eszkdzOkben torténé felhasznalasra. A
bakteriorodopszin fehérje gyors integralt optikai kapcsoléként torténé alkalmazasara vonatkozé talalmanyunkat
példaul nemrégiben jegyezték be az Amerikai Szabadalmi Hivatalban. Jelenleg azon dolgozunk, hogy eddig ki nem

prébalt integralt optikai struktirék és bioldgiai anyagok segitségével Uj alkalmazasi lehetéségeket tarjunk fel.

4.

Témavezetd: Dér Andrés, Bogar Ferenc

Doktori Iskola: SZTE TTIK Fizika Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Nasztor Zoltan

Témacim: A Hofmeister effektus vizsgélata szimulacidés médszerek segitségével

A kutatasi téma leirasa: Klasszikus molekuladinamikai szimulacidk felhasznalasaval - A tcbb minifehérjét
véalasztva modellrendszernek - a Hofmeister-effektusra vonatkozd vizsgalatokat végzink. A jelenségkorrel
kapcsolatos mikroszkopikus folyamatok leirasa érdekében részletesen megvizsgaljuk a hatarfellleti régié
tulajdonségait. Az ionok hatérfelileti eloszlasa mellett a fehérje-ion kdlcsdnhatéasok feltérképezését is felhasznaljuk

a Hofmeister-effektus atomi szintl értelmezésében.

5.
Témavezet6: Dér Andras
Doktori Iskola: SZTE TTIK Fizika Doktori Iskola

Ph.D. hallgaté: Horvath Janos



Témacim: A vizszerkezet elméleti és kisérleti vizsgalata kilonféle térbeli kényszerek és oldott anyagok

jelenlétében

A kutatasi téma leirasa: Nemrégiben sikeriilt olyan egységes elméletet kidolgoznunk, ami dsszefiiggést teremt a
fehérjék szerkezeti stabilitdsa és a fehérje-viz hatarfeltleten fellépd fellileti fesziltség kozott. Tovabbi céljaink kozé
tartozik, hogy megvilagitsuk a hatarfellileti viz szerepét a makromolekuldk kélcsdnhatasaiban és miikddésében. A
jelenségek pontos megértéséhez sziikség van a vizszerkezet térbeli kényszerek és oldott anyagok hatasara
bekdvetkez valtozésainak modellezésére. Kisérleti és szamitdgépes szimulécios technikak segitségével a

vizsgélt jelenségek atomi szintii értelmezését kivanjuk megadni.



