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Témacim: A bakteridlis sejtciklus és fenotipus jellemz6k sejtszintli vizsgélata mikromanipulaciés és

mikrofluidikai modszerekkel

A kutatasi téma leirasa: Kutatasunk soran olyan, az optikai mikromanipulacion (Iézercsipesz) és a mikrofluidikan
alapuld maédszerek kifejlesztésén dolgozunk, melyek lehetévé teszik a baktériumok sejtciklusanak, illetve
kllénbdzd fenotipus jellemzdinek hosszu tavd, szamos generacion keresztil torténd megfigyelését. Az emlitett
mérhetd paramétereket a minden egyes sejt esetén a kisérletekbdl megallapithatd leszarmazasi viszonyok
figyelembevételével analizaljuk. igy nem csak (az akar egyetlen sejtbél kialakuld) klonalis populaciokban
megfigyelhetd fenotipus heterogenitas megjelenését és jellemzdit vizsgalhatjuk, de akar a baktériumokra
alkalmazhato, a tudomanyterlleten uUjonnan megjelent sejt-Oregedési koncepciokat és elméleteket is

ellendrizhetjlik.
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Témacim: Baktériumpopulaciok vizsgalata mikrofluidikai médszerekkel

A kutatasi téma leirasa: Szamos baktériumokkal kapcsolatos jelenség csak a populécié szintjén figyelhetd meg.
llyenek példaul a quorum érzékelés, a rajzas, illetve a biofilm kialakulasa. A mikrofluidika technoldgiaja alkalmas
arra, hogy pontosan tervezett, meghatérozott fizikai és biologiai kérnyezetet biztositsunk baktériumpopuléciok
szamara. Ez olyan jelenségek tanulmanyozésat és olyan kisérletek elvégzését teszi lehetévé, melyekre mas,

hagyomanyos modszerek kevéssé alkalmasak.

Kutatasaink soran vizsgaljuk: a kornyezet fizikai és (bio)kémiai jellemzdinek hatasat a populaciédinamikara és a
baktériumok térbeli eloszlasara (mesterséges, illetve a sejtek altal generalt koncentracié gradiensek hatasa), a

sejtek kemotaxisat, a sejt-sejt kommunikacié jellemzéit, valamint, fizikailag szeparalt, de biokémiai kapcsolatban



levd baktériumpopuléciok kdlcsénhatasat. Ezenkivil a hosszabb idéskalan végzett kisérletekben a

mikrotechnoldgiaval kialakitott kornyezeti jellemz6k evollcios folyamatokban jatszott szerepét is kutatjuk.
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Témacim: Optikai csipesz alkalmazasa egyedi sejtek felszinének vizsgalataban

A kutatasi téma leirasa: Bioldgiai mintak kontrollalt korliimények kozotti vizsgalatanak egyik Uj, gyakorlatilag nem-
invaziv technikaja az optikai csipesz. Ennek kiterjesztett, tdbb csapdahelyet alkalmazé valtozataval, a holografikus
optikai csipesszel mesterségesen elballitott 3D objektumok csapdazhatdk és mozgathatok hat szabadsagi fokkal.
A tervezett kutatasainkban ilyen, optikailag mozgatott mikroméret(i testeket tervezziik alkalmazni egyedi sejtekre
jellemzd bioldgiai folyamatok tanulmanyozésara. Megfeleléen bevont és csapdazott mikroeszkdzokkel tervezziik
meghatarozni makromolekulaknak, esetleg fehérjéknek a sejtek fellletén taldlhatd fehérjékkel vald
kélcsdnhatdsanak erfsségét. Az itt elért eredményeknek kildnds jelentésége lehet a sejten keresztili
anyagtranszport vizsgalatanal (példaul vér-agy-gat rendszer), ahol a transzport elsé I1épése az atviendd anyagnak
(egyszer(i molekula, fehérje, nagyobb komplex, esetleg nanorészecske) sejtfelszini receptorokhoz valo kiktédése.

A kisérletekben egy fluoreszcens mikroszképpal kombinalt holografikus optikai csipeszt hasznélunk.



